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Ho ohfre quena- Chi nxrgi egerft t 



Bit Erfindung betrifft ein Hochfrequens-Chirurgiegerat, be- 
etehend aus einem auflerhalb dea Operationsraumes aufatellbaren 
HochfTequenagenerator und ein zur Aufetellung im Operationaraum 
beetimnter Steuergerdt f mindeatena sua Ein- und Auaachalten dea 
Hochfrequenageneratora sowie zum AnachluB der aktiven und inak- 
tiTen Chirurglaalaktrode und au8 elner Hochfrequens-Energielel- 
tung Ewiachen dam Generator und dam Steuergerat, die am Ort der 
genera to rauf stall ung geerdet iat. 

Bel dar gleichaeitigen Anachaltung alnaa aolchen Ho ohfre quenss- 
Chirurgieger&tea a owic einee in Operatlonaraum aufgeatellten 
und dort geerdeten Meflgeratea fUr Ktfrperaktloneepannungen, ins- 
be sonde re einea Elektrokardiografen oder Sncephalografen, an 
ein- und denaelben Patlenten haben aich St&rungen am Meflger&t 
ergeben, die auch dann wirkaam waren f wenn der Hochfrequenage- 
nerator dea Chlrurgiegeratea abgeachaltet war* Diese StBrungen 
ftufierten aich in Sohwlngungen der Anselge dea Meflger&tee ent- 
aprechend der letafrequena; offenbar trat elne Oberlagerung 
dea Ifeflaertee durch eine aua der Hetaapannung abgeleitete Span- 
nung ein f die unter Umstanden sogar aur Zeratttrung dea Mefiwer- 
kea fOhrte* 

Die der Erfindung augrundellegenden Unterauchungen fUhrten zu 
dar Erkenntnia, dafi aufolge der Erdung der Hochfrequenaenergie- 
lei tun^ *» Aufetellungeort dea Hoehfrequenachirurgiegeneratora, 
der galTanlaohen Yerbindung awieehen der geerdeten Hochfrequena- 
energleleltung und der inaktiven Bhlrurgieelektrode Uber die gal- 
vanleche Terbindung awieehen Pria&r^ und Sekundarwicklung dea 
Hoehfrequeneflbertragera im Steuerger&t t der galraniachen Terbin- 
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dung zwiaohen der inaktiren Chirurgieelektrode und den. Bin- 
ggng^dee MeBger&tea ttber den Patienten aowie der Erdung dee 
■efiger&tea in Operationsraum eich eine Erdungaachleife. nit 
swei bis zu 100 a aueeinanderliegenden Erdungapunkten bildet. 
Sol che aueeinanderliegenden Erdungapunkte ktfnnen bekanntlioh 
Toneinander unterachiedliche Pqtentiale auf Grund indusierter 
Spannungen oder Spannungaabfaile Teraehiedener Verbraueher 
aufwelsen, die su ent8prechenden AuBgleichBtremen in der ge-. 
nannten Schleife ftihren. Mit dieaen AusgleicheetrOmen wird 
daa Meflwerk dee Meflger&tea auafitzlich belaatet. 

ErfindungsgemaJB wird eine Schlelfenblldung ewiachen den r&um- 
lieh Toneinander ent fern ten Erdungapunkten der Bochfrequena- 
energieleltung und dea Meflger&tea dadurch vermieden f dafi der 
in das Steuergerat dea Chirurgiegertttee elngebaute Boohfre- 
quenstibertrage r galvAnisch Toneinander getrennte WleUungen 
aufwei&t and die Verbindung jmiechen der Sekundaraeite dea 
Hochfrequenatibertragera und dea Anaoblufl der inaktiTen Elek~ 
trode mit einem geaonderten Erdungaanachlufl Teraehen ist. 

■achlolgend nerden die der Erfindung augrundeliegenden Er- 
kenntniaae und die Erfindung aelbat an Hand der liguren 1 
bla 3 nalier erl&utert. 

Die l±g. 1 reranachaulioht den achaltungetechnlechen Zuaam- 
menbau wiachen dem Chirurgieger&t mit aeinem auflerhalb dea 
Operationaraumee angeordneten Bochfrequensgenerator und dem 
la Opera tioneraum angeordneten Steuergerat und dem Meflger&t, 
die Fig. 2 seigt die erfindungagem&fie Auebildung dea in dem 
Steuergerfit untergebrachten Bochfrequenetibertragera und die 
Jig. 3 seigt die Aueftihrung nach Fig. 2 auaammen mit einer 
ebenfalle im Steuergerat untergebrachten Sicherheitaachal- 
tung. Oleiche Teile aind in alien 3 liguren mit Cgleicben Zif- 
fern benagnrt. 
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mt 1 let der Hoohfrequenagenerator dea Ohirurgieger&tea be- 
telehnet. 2 bedeutet den Operation* raua Bel 5 (auflerfcalb dee 
Opera tionarauaee) iat der Generator 1 ban, die koaxiale Hoch- 
frequena-Energieleitung 4 geerdet. Dieae Leitung ftihrt su dea 
la Operatlonaraum 2 aufgeetellten Steuerger&t 5 Air den Gene- 
rator 1, In welchen Steuergerat der Hochfrequenzttbertrager 6 
mit den Elngangabuohaen 7 und 8 enthalten let. Die zwlechen 
Steuerger&t und H*-Generator yorhandenen Steuerleitungen eind 
der Uberaichtlichkelt der Daratellung wegen nieht geseichnet. 

Die aktive Elektrode 9 (zum Schnelden und Koagulieren) und die 
neutrale Elektrode 10 aind Uber die Buchaen 11 , 12 an die Se- 
kund&raelt* dea Ubertragera 6 unter Zwiachenechaltung des frenn- 
kondensatora 13 angeachloaaen. Der Patient 14 ist nit der hrelt- 
flachigen neutralen Elektrode 10 rerbunden* Der ELektrokardio- 
graph 1$, der die Herzaktionespannungen dea Patienten regi- 
etriert, hat fUnf AnschlUeae 16, 17, 18, 19 und 20, Ton denen 
16, 17 9 18, 19 in bekannter Weiee mit dem Patienten 14 und der 
Anaehlufi 20 sit dem Erdpunkt 21 im Operationsraum rerbunden aind. 

Hit dlcken Strlchen iat die bel dieaer Sohaltung entatehende 
Erdungaaehleife swiaohen den belden Erdungapunkten 3 und 21 
hervorgehoben* Sa iat eraichtlich, dafi der einleitend genann- 
te Auaglelchaatroa awiachen 3 und 21 Uber das Mefiger&t file fit 
und Fehlaeaeungen herrorruft. Sine Erdung dea Ubertragera am 
Erdpunkt 21 wttrde auoh keine Abhllfe echaffen, well dadurch nnr 
eine weitere Erdechleife entatilnde, wobei der Spannungeabf all , 
den der Auaglelohaatrom auf elner aolchen Erdungaleitung alt 
aieh bringt, roa Hefigerat angeeeigt wtlrde. 

In der FLg# 2 iat dargeetellt, wie durch die erfindungagea&fie 
galvanieoh* frennung der belden tfbertrageraelten und die Er- 
dung der Sekund&raeite dea Ubertragera 1m Opera tionaraun bel 
' 21 die genannten StSrungen dea Mefiger&tee veraieden aind. 

Bel lelatungaatarken Hochfrequens-Chlrurgieger&ten let ea Vor- 
aohrlft, dafi die Yerbindung der neutralen Elektrode mit dea 
Hochfrequena-Chirurgiegerttt durch eine Sicherheitaaohaltung 
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ttbtrwacht wird. Beia Betrieb einer eolehen Scbutxeobaltung alt 
Wecheelstroa enteteht darcb den Spannungaabfall ttber die aot- 
wendige Zuleitung cur neutralen Elektrode eine 50 Ha-Bruaaapan- 
nung gegen Erde, die die Begiatriergerate ebenfalla erfceblich 
etSren kenn. Bel der Schaltgruppe nach der Erfindung wird da- 
her die Sicherheiteaohaltung mit geaiebter Gleichapannung be- 
trieben. Die entaprechende Schaltung let in der Pig. 3 darge- 
stellti Babei iat die ait der neutralen Elektrode 10 verbundene 
Sekundareeite dea Ubertragere 6 bei 21 geerdet. Bar franaforaa- 
tor 22, der aua einer ia Genera torgehauee 1 untergebrachten 
50 Ha-Wechaelapannungaquelle geapeiat wird (nicht dargeetellt), 
arbeitet auf den Gleiohrichter 23 ait Glattungekondonaator 24, 
der eineraeita bei 21 geerdet let und andereraeita user daa He- 
lala 25 : ttber die Bucbae 26 der geardeten neutralen Elektro- 
de 10 verbunden iat. Wenn die Elektrode 10 Yeraenentliea oder 
b.B. wegen einer sohadnaften Zuleitung niebt geerdet iat* *allt 
daa Relais 25 ab und Terhindert ttber eiaen Steuerkontakt, dafl 
der Hocbfrequenagenerator eingeaehaltet warden kann* 
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Hochfirequens-Chirurgiegerat, beetehend aus einem auBerhalb dea 
Operationsrauaea aufatellbaren Hochfrequenzgenerator und einem 
sur Aufatellung im Operationsraua beatiamten Steuergerat, ain- 
dee tens sua Bin- und Ausschalten dea Hochfrequenzgeneratora 80- 
wie sua AnaohluB der aktiren und inaktiyen Chirurgleelektrode 
und aus finer Hochfrequens-Energieleitung swiachen den Genera- 
tor und dea Steuergerat, die aa Ort der Genera to raufatellung 
geerdet iat, dadurch gekennseichnet, dafi der in das Steuerge- 
rat dee Chirurgieger&tee eingebaute Hochfrequensttbertrager gal- 
▼aniach voneinander getrennte Wicklungen aufweiat und die Yer- 
bindung swiachen der Sekund&raeite dea Hochfrequenattbertragers 
und dea AnachluB der inaktiyen Elektrode alt einea geaonderten 
Erdungaaneohlufi yeraehen iat« 
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